
������ ���	�
��
�
��������������
�
��	�������������
�
	�
�
��
�

�
�	��	��
�

�
�
��	��
�	���	�
����
��������������	��
�
��	���������

��
�
��
��	��
�
� ����
��

���
�
��
�
��
�
�
���	������
!�"�
���
��
�

�	�����
�
�
���������
������
�
������
�����	
��

��	��
�

����
������
�	�
����
	���#�
	
��#����
��
�������	���	����
��
�$��#�
��
%����
���	&��������#�
��	
���
�	�
��
��	�'
������
�
�
����
�	�
�	��	��
�
�(����������
�

���
���
������
�
�
�
��
���������
�
��
�
���
��
���
�
	���
�����

�������	�
�
�
����


#
������

�#!�"�
���
��
�
���	��
���	����	���
���������
�
�
���
���
�	�����#��

����
�
����
�������	������
�

���	��
����	�����	���
���
��#��������
�
���������
�
��	���������!���

	��#���#�
	��



�����
��
����������	���
�� �	����	���
�	������
	��
��#�
�
��
�	��
	�
���
�
���
�����
���	����

��
��
��
�����
�
���
�
������
��	�
����������	��!�
(�	�
��	��)����	�*��	��
�
�+�

���
�	����(������
,
�
�����-
�

���.���
���
#�	����������

/��	����������	���

���
�	�
�����������
��	
�������
����	�����	�
��
�������
����
�


������������	���
�	���	��
�
����
�0�011
#
������	��
�
��
�	������
�

�
��� �����
�
�.�
�	�
�2�
�
!

������	
��
��������
�
�
�����
�
�(
��������	��
���

�		��������#�3��������� 
���	���		���������
��
��	
�������
�

�
�	�!�+���	�
���
��
�

	
�
�����
�	��
�
�(��������
�
�
��

������
�	�
���
������������������������!�4�
������
��

�����������������
���#���������	��
�


��
��
�
���

���
�
����	�������
��������
��
����#�����	�
��

�
�����
��
������	��
�	�
����
����!���
�����������	����

�����
�

���
���������
�����
���

����		����

��
	�$�
��
��&����
�
�(
������
��������������
��
��
�
��
	�
�
�������
������� 
���	�

�
���
�
��������'
�	���������#����5
�
��
�����
���
���
����
�
����
�
��	�
�
����
�����
�
�
�������

�������
��
�
�(
������
�	��
�����������
�
�����������	���	�


��
��
��
��
!�"�
�
�
�#�	��
��������#�
	�

��
�
�#�	
�
��#
�����
��	�

��
�
����������01�#
��������
��
�
�����
����	���������
�����

�������
�
�
���

	��
�
����
�	����������!���
�����������
��
� 
����	��	��
����
�
�
��
�

�
�	�
��	�����
���$
�
��
�
�
��
�	�
���
����
�&��
�
#���#!�"
����
�
���
����
�����	����
�
�
��
�	�
-����
�����
�
#���#��
����
�
��	�����	�

�
����#�-����
������	����
�

�	������
�!���
�	
�
��
�
�
�
��	�
�
�#���#��
�
�
���������
����

�
�	��	��

��
��
�������	��!
��������	�������
���������


����
��	������������

����
�����#
���
�
���������������
�
���
�
�

��	�����
�
������
�
�	��

�	����
���	����������
�
�
��
��
�

�	����	�
��
	���
����	���	���

��
�
�!���������
�
�
�
��
��������
���	�������
����#��	��
	�
�����
�����
���
���

��������

�#�
��
���
�	�����
�
� 
�����
��


�
�#��
�
������
����	��#���
��������#
������
��������	
�	�
����
��
�

��#�	����
�
��
�
��
�
��
#�
��
�����������

�������

��
	��
�����
��	�����
�	������
�!

���
�
�
��
���	�����������

��#������
�
���
�
���
����
��
!
4�
��
�
��
�
���
	�������
����
�

6�

��������

������
�

�����
�����	�
��
����
�
�����
������
#���


����
������	���#
�
�	�
�7��


����
���
���
!
������	����
�
�
�����
���	���
�
�
�
��������
��#�����
����
����
�������	�
	
��	���	�
�
���
��!�4���
�
�
�
����
��

�

��
�����
�
����
���
����	����

��
��
��
�
�
�
�����������	�������
�
	����
��
���#
���
�������
���
���
���
	��
��������
���
���

���
��	��
�	����	��
�
�
������	�����
�������	

�
�
�!

��

��
�	���
����������
�
�
�
��	� �	��
�
���	����


/��	����#���	�
�
	��
�
�
�����
�!���

��
��

��	��	�
�����#�#
������� �
����#
����#��
������
������	����	�
����	����
�
������
�!
����
���	����	�
���������������
�
�
��

��
�����
��
���
�
�
�

����	���	���	�
�����!���

��	�
�����
�
����

�
��������
�
���������
������	�
�����
���	����	�����
���
�����		�
������#!���
�
����
�
��
��	��������������

��	�
������
����
��
������
�
��
��������	���
��	��#�����
��
!���
�����
�
��
����
����

��	������
�
���	����
�
�	��	��
�
�
�

�
��� ���
���������� ����
�
����
�������	����	�
����

������������#��
!

��

��
������� �
����#
�����
���
�
����

���	�
�����������
�	���
��

�
��
�
��
�
������
����	���
�	���������

��
�#
��!����		����	������
��	�
�	������	���
������
�����������
��
��	���
�#
����	�����
���� 
���#
����
���	�
������������	������!
�	�

��
�������
��
�����
�
�
�����
�

���
�#
��������
���
�����	�
�
����	�

����������
�#���
�#����
�#�����		��#
��
�����
���
�����	�����!��������
������#�
���������	��
��� ��	��
�

����������
�
�����
�
���
�
������
����	���
�	���	�
�
���	��������	��
��
��
�
���
�
���
���	�
��
���	�
�
�

���������
�����'���

��
���	���	� ��������
�

��
�������
����� �������	��
�
���
��
�������
�
���	�
�
��


����	������
�
�
�
�

��
��������
��	���
�
��
�������������
�������	��
��

����
���


���	�	�#��
	��	�����������
���#
���
�
�
�
�

�
��� ���
�
��!
��
��	� �	��)����	�*���������

��

���
�	����

������
��	���

��
�
�
��
�	���	��
�

�
��� ����
�	�
��
�

���.�����
����
��
��
��
�
���
���������

��
�	���
��������
��	��
�
����
�081�#
���!
��
���	������� ����
�������
��
	��#
�����
�
���
�����������

�
�

��
��
�
��
���
��	������	����
���
	��	���������


������	�����

��!
$9����	� ��
�
��
��
��
�
�


	�
�����
�

��	��
�
��	��
���
��	�
��	��
�
�.���	�
��
�
����

�
��	�	�������	��������
�



�	������(��������	
�����

��
	�
�
�������	����
���	����������	����
�������
��
����
�
���#
���#
��	�
��������&�
��������*�!�$��
��	�����
�	����
�	�
�
�����
����
�����
�
���
�
�
�

2����
�
�	������	���	�
����
����������#������
���
�	�
���	���������	��
�	����
���������� 
0�011�#
���!&

4��
�
�
��������
�
��
��
��������
�
���
��
�������	��
����	������

�

�������#��������
�	�
��
�
��
�
���
�!���

��

�
�
����
��������
��
��
� �������	������


��
��
���
��
�	�����#����(������������

����
�
�
��
���#�
�
��
���
��
�	���� 
2�
�
�
���
�
�!����
��
� 
�
�������	��
��	���
�

/
��
����-����

���	���#��	��
�
�00
�

�
�
��#���	�����
���
���	��
��	����
	����
��	�
��
��
�
�
��

���
�	������(������������		�!
������	��
��	��
��
�	��������	�
�
�
��
	
��
������	�
���

��
��
��
���� 
����������
�
��	���	������������	�����������
#����	���
�
�



����
���
�	�����	��	�
�������	
�
����
�!
$����
�������	�����
�������

�
�
�
�
�

��	����
�
��	������
�������	�
��
�
	� �	�
�	���
�����������
���
����	������������&���#�
�	2��
�	�������2(����:�
!�$-���
�
��	�
��
���
��
����
�
�����	�
�
�	���	���
����
��

�
����	������
���	�
���	������������
��
���
�����
��
���	�
��	������
�������	�
�
�
���
�
��
��
!�9���
�

2�������
��	��
�� 
#
	��
���
�	�����
������ ���	��
�����
�������
�
��
�
���������

��	�
�������
�
��
��
���
�	���	��
�
�������	2�	�
�
��
9������
�	�����
����	�����������!&

�����������	
�����	
��
	����
�
�������	���	����
���	
�

C M Y K

C M Y K

KOLKATA  WEDNESDAY  11  MAY  2011 10SCIENCE

(,9;�,<9�+- 
������
�	�����
	��	��
�	��
�
��
�	��

�����
��,���������������
����
���#�
�
��	�	���
�
�
�����

!���

�
�	���
�����
��,�������	��
�	�
�����
�
�����

�	��
�
����	�	�
��	��

������
�
	��	����#��	�
���	�����

�

���
����
�2�	�	������
�

�
�	����	�	��	��
�
��
��
��
��,��!�������

���
7���
��
�
��	�2
�
�
�
�����
��,������	
�
��6�(������
�	���	

��������
��
�	���
�	�
���
	���=��>2��������>2��!�
�>2�����	����
	�6�(������
7���
��
	��	��
�	����
�����
��,�����
	


�
�����

�	��
�
����	�	�
!���

��
�
�
�����
��,�������	��
�	�
���
�

6�(�����#��	�#�
��
	�65(�?�(�!�.�	���#��	�#����	��
�
�6�(��
�

�>2��@65(��	���
������
�
��
����	��
�
����	�	�
!��>2�����
�
7���
��
	��
�
�
��

�����>2��@6�(��	���
�!��>2����������
��
�

65(�	���>2��!���
�����
��6�(��������
���>2��������	��
�
��>2
��@6�(��	���
�������������	
�
��
�����
��,��!�
�
�
��������
�
��#��	�#����	��6�(������
��
�
�����
�	��
�
�6�(

�	�
��
�
�
��>2��@65(��	���
�������
���
���	��
�
����	�	�
���

�

�
�
�����
��,�������������
����
�
�����

�
�
����	�	�
��
�
�
�
���	�

�����

�!��>2����	
���	
�������/

2
,���

/

���	�
������	� 
�
A�	��#��

�B��

��	���
�����	
��
����
�

����
	�����	������
�
��

�����!
+
�
� 
���
�
����������
�	�����	��
�
�6�(�
	��
��#��	�#�
�����

��	
�
���
��������
�	�����	��
�
��>��@65(�
	���
����#��
��
�
�

���	�	�
!�5������
�	�
�
�	���

������	��
��
��
�
��	�	�2��
�2�	�	�
��
�	��
�
�
�����
��,����������
����
�!�+��
�
��	��
�
�
�����
��,��������
����
�����
�
��
��	����	���!�+���	
��
�
������
��
�����
��,�����
�
�
��
���������
���#��
�	���>2��@6�(2�
���

��

�
����	��
�����
�
,�����
����!���
�
��	����

����	��#���	�
�	�
����
� 
����01�111

����	����������	��	��

�
��
	���	

��!���
���

��	�
����	���������	��	��
�	�
�����	�
�08�����	������
�
���
�	��������	 ��#	

�
������	�
�
�	�
	����
��
�
�
�	������
� ��#	

�!

(
�
��
��	����	���
�	�
��
�
�	�����	�������	�


�
�
�	�
�����
��,������
��	������	��
�	��
	��	������
�
��
��	��
�

�

��
�
�C��	
������	���������
����
��	�
��
	����
�D#��
��
�
�
�
���
�
��#��
�����
���
�����
�
�81��������
!������
�D#��
��
�
�
�
�=������

��������
�	��
�
�81��������
�=�����	��������#
�
��
�
��
	��
��	��	�
��	�����
��	���
�
����	��
�
�81����	

���!
�	����	�
�
����
�����
��
�
��
	����
����	D#������
���
#��
�D#��
��
��
���
#�	��
�
����	�	����,���	��
�
����	�	�
!�
��
�
�D#��
�����
���
#����	��
�����	���
�����
����	��
�
�����	�#�


���	���2�	��#���

��	���
�
	�
�
�����	�
���	��
�
��
�	�������	
����!���
�#�����
7�
�
��
�
��
��	��������
�
�������
�����
���	��
�

����	����������	��
�!���
�
�
��#���
������	�
���
�����
�
�����2

�
��#�
�

���	����

�

��
�
�
�����
��,������
�
�(���

������
�
����	�����!�+��
���

�#���

��
�
��	���
�	��	��
�
��
�
��
��	���

�
�
�����
��,�����
��
�
����
�
��
�������
�
�����

��������
��


�

�����
��,���������
�
�(���

!

������	��
�	�
��
��
�
��
��
����
�	���
�	�����
�����	��
�	��	��
�
����	�	�
���

�
��
�	��
	�
�
�
�����
��,��������
�
��
��
��
��,��!���	���
�	�
���
	���>26�=�
����
������
��
�����	���
�=���
��#�
��
�


�����	��
�	����	�
��!���
����	�	�
����
��
��	��
�

����	��
�

��
2
�����	��
�	�����
�

�
	�
�
��	�
2
�����	��
�	�����
�

��#�
�

��
�	��	���>26����������#������#��	�
��
�
��
��
��
��,��������
�
���	���

��
�����
��,���!�������	�
�
�
�������	������
���#�
�

�#��	�#����	����6�(�
	�65(���

���>26�
�

���
�
����	�	�
��
�
�
��

��

!���

��
�
�����
��	�
2
�����	��
�	�����
�

�����
���
���
�
��
��


�

�����
��,������
�
�����

����
�
�

����
������
�
����	�	�
��
��#�
	
���
�
����
�������
��
�����
��,������
�
�����

!����	���

�2
�
�
��

����������	�������	�	�
���	�������
��

�
�����
��,�����

�
	�����
�!�+��
� ��#	

���
��

�
�	���
�	�����
	����
��	���
�
����


�� ��
��
��>2�����>2��������>26��
��	��������	 ��#	

�!���
����
	�

�>����
����
���>2����
�>0����
����
���>2�������
�>E��
����
���>2
6!
4�
��
�����	��
�	������	���


��
�
���
��
�	����������
�
����


������
��
�
�
��
����

���	���/

2
,���
/

��
�
�(���

��	�
�����
�


�
�	���
�����
��,���A
,��(�
B���
�������
�
��
��

���
��
	��
!���

��	�
���	��
�	���
�	�����
�
���
�
�

����
����
�����
�����
��,��
�	�������
	�
�
�����

!���
���	�
����
�
�
����	���
�
�
	�
�
�
��
�#�
�
����������
�
��
��
��
������	��
�
�����	�A�2

������B�
��
������	�

�����
	�
�
�����	�#��A-2

������B�
��!�
5������
�
��
�

�
��
����
�
�	����	

����#�
�
�����
�	�6�(����


�#��	�#�
���
���
�
��
��	��F�	�
�6�(����
�
��
�
��
�	���>2�����	�

�
�����

�����	�
�6�(����
�
�
�����	��
�	������	�
���	��
�

���	�	�
���

��
�
��
�
��
��	��������	��
�!�+������
�	���
�
�#
�����
��
�����
��,������������������	�������

���
���
�
�


��
��
�	��
�
��#��	�#����	�������(�
	��/(�?((!���
�
�����	�


���
��
�
��
�
�
���
�	��	���>2����#��	�#�
��
�	�6�(�!�

��������������
��
	�
�����
����
������
�
���
��
��
�
�
���
��������
��
�


���� ! "���
�������	����
�������
�
����
#�
����
��$������%�������������
��
������
�
&��
��
��
��'&
��&����	�
��	������	
(�����
�

��
������
����������
���)���������	�����
�
&�	���
������%����	��(�������*
����#��+����������
���
,-./���
��������(
�
���
��������
������
�
�0���
����
	
�	����
��
�
���
����
��	&����
������
���
��
����
���
��
�����
�����	��������������
�

�&��
����
��	�
����
��
&��&������
������
���
�&��

����	���	��
%���������0��,,/�� ������	�����
���1,-/,23/,,4

���������	�����
�������
&��
&�������
�������

�����������
�����
5���
�&����������
����
�����
	�����������

	�
�����
����
������������	�����
�
���������
6
	�������	
�������
��
������������	�������
�

'&
������7�����
����������'&
�����������(
�(���
������
	�
�������'&
���������������	��
���������
��
�
�
�
(������
�������	��
��������������	��
��8&�����
�

���
�
���������	��
������������
����
���
�����������
����������
��	
���
�������
(�������	��
���
��������
��������
��������������&
��
����������
���
�	�������
&��
���
��	
�����9
&�	
��
�������
��

������������
��
�������
��
���
��	
���
%
��(�����
�����
	����������
�&���
��

��	
��
�������
�'&
���������
	��������5�������	
���
����	�
������
��
��
	�����

	
����&
&�����

��
�
������%����
��
'&
������
��
�
&��

��	�
�����
����
��(
�(����$����

�����������
�

��
��
�����
(��
��������������������
����
�	����
�����
�&��
	��
�������
���
��	��
�����
�����

�������
��8&�����&�
��

�����
��
	
����&
&����
5��
�'&
������

����
���
��
����������������
��������
��
��
����
���	
����&
&��������&������
����
���������&�����������
���
��:'&
��&�;�
��

�������
�����
���&���
���
��������'&
���������
	���
���	
�����'&
��&�����
������������
���������
��
�����
���������	��
��
���
���
�����������	
��
���	����	
�
��
��������
��
��&���
�	��
��
&��������
����
��	
���'&
��
��
��'&
��&�

���
�����������	
�����
���
��&����
���������
���
	
�����������
������
����&������
��
���
�

���
<��
��
��
����&����*
������������������
�����
�<��������&���&��
%���������0��&�	���
���������	�������
������
�������

���
��������
�����������	
���	�����
��������
����
�

��
�����	��
��
�������
�������
����&�����
�&����
�����
����
��
��
�����	��
���
&������������������&��
�������	��
�������������(
�&��
�������
����&�
�
&������&�	���
����!����
�����
���
��������

��
�&��������
����&��
��
�����	��
���
&�����
�
�
�&�	���
�����
�������
����
�����
������
��
��������
��
���	�����������
����
�������������������������
���	�����������
����&�������
���
�������	
�(����
�����&��
*�����=
��0�����
���
������
�
����
������
��
�

���	��
��
		&�����
������������<���
������������
(���
�
&��������&	��&����������&
��
����������
���
����
�
(������
�������
�����������
�����
�
&��������&���5�

�����
����
�
���
		
�������
�=
����
�����	��
����
�
(�������
���<���
�����
�
&�������������&	��&���
>&
��&����	�
��	�����	��������������
����
�
�

���
������������
����%����������	
������������
���	��
��
����
��(��	�
����	�
&����
���&��
&�������
�&	��&��
��
�����
����
�
���$�������������
�
'&
��&����	�
��	������	
��	
�	&�
������
��
�
�������
���������������
<��&�����	��
���������
�������
�	���
�������
��
����
	��7�
�����
����
��

��
����
�����
����
(��������
�
��	�
����
���
��
�
��	&�����
(���
��	&�
��
����
���
������
���
������
����
����
������������������

����6�����!��?��������
(���'&
��
��
%�����������
����
�
&���������&��	�����������
��


���������6��������
���=
�������
��&�
��������
&�	���
���������	������%����	
���������&��
���
��
��
�
���
���&��
����
���&	��
���
���	��������	&����
(
��
&���&	��
��	
��
������������������������������
��
���������
�����(��
����
����
���
���������&	�&���
�

��
�
���%��
��
��
�����
��
�: ����������
��;�
�
�
�����
:5��
(��	
����
������%����������(�����&	�@������

�
�&�
��
�����������������������(���
��������
%����
���������������
&����&����
��5�����	�
��������


�
&����������������
�
����&�
��&������
�&�����

�
�&�
&��
����
��������
�������&��
���;��������
��
���
<�=
����
����
�%���������0����
����
��
���
���!
���������
%�����������&		�����������
	�����
�	
���
	���
�

������(��
������
��
��
�
��	��
����%���
�
�
��������
��������
���	��
���&	��
��
��������
��
	������%�����0���
����%�
��
�
��
������
�	���
�
����
&��0��
		���
�	��
��*
�
���
����
��'&���$���
"���
���������&	��
����
�
����%���
��
����
�
����
�
�����
���	���	��
���������#�
�
����
�	�����
�
���
����������(�����
	��
�		
�������
�%�����������:
�����������������
�

�����
���	���������������
����
���	������	
��
�
��
���������������
�������������������
��
���&������

���
�����
����	
���'&��	���
�������������;
$���
&����������	�����
��&�	���
�����������
����
�


�
���
����
��	&�����
&����
(��������&	���
��
�����	
����
���	
������

���������������
�������
����
��	����������#�������	�
�
��������
��
�
��
����
��
��
	�
������������
 ��(�������"�
�����
������
�

������������ ���������� 		������

�� ����������
���������	
���������
��������������
�������������
����
������������
�
�
������
�����
�
���
�
�
�
�
�

���������	
����
�����	���������������	
��	��

EI Nino southern oscillation

Australia Peru

Rising air

Wind
Warm

Water   
pushed
down

Water
pushed

up

Pacific Ocean
Cool

Descending air

Tribute to quantum
uncertainty
��
��
���	�����������

����������
����������������
�����
�����
��
����
�
���
�
�
����	�
��
�
�����
� �
�
� �
������
�!��
�������
���������
�

���	��������	���
�

��

�� �������������� ������
�
�
���&�
���
���
 ��
�������
��
������������

���������� 
���
��

�
���

����

��������������
����	���	���	����������� �
������	���	���������������	������!���"#�������
����
����	
���"#���$		�	
�����$
�����

�����
��%�����������

&'�����%�����������	��%��
����	��	�
���	��������	��	�����������
���

(�	����)���*��%�+��	�
�������
�%�$	������
������������%�����
��$	,���	
��$��������	�-��

������������������
���$������
���
��������
�!��������%���
���������./��
'�����


