
�� ��������		
��
��
����������������
��
������

��������������
�����
���
�
��
��������������

�����
����
��
���
����������
�	��

������
������
���

��������
�	���������
�

���������������������������
����������
�	��


�
�
�������
�����������������

���
��
��
���
��
������������������

����
�����
�������
��
������������
��

������
���������
����
�
��
����
������������


����
��������
�
�������
����
�������������

����	����������
���
���������
�
���

����������������
���������
����������
��


��
��������
�
��

���
�����������
��������


�����������
��������������
���
��������	�

	�
�
�����������������
��
��������
��������


��
��
�����������������
�����	
���
������� 

!����
����
����"����������
�������
����
������

��������
��������
����������#���


����
�
�
�����
�
�����������
���	$��
�



�����
����
������������������
��������
��
���

������
����
����
�
�
��

%�
����
������&���

��������
��
��

�����
���
�
��
��������������
�'�����(
������

)
��
�����
����������
�����
����
�


��
�������
���������
����
�������
���
�������


����������
�����)���������)��������
�����

$
������
�
�����������������������
����������

���������
����
�������
�������������


����
����
�����������������������������



*���
�
��
�������������
��������

!+��

���������������
���	�������������

�����
�������

�
���������������
�
����
��

���
�
�����������������������������������"���

������
�
����������
������	

���������	

�

��

����������������	����	���������������

�����������������
��������
��
��������������,�

����
���������
������������
�	���

&
������
��
��������
��
�������������-
�����

���
���./01������(��������
��

./21���������
���+&3�
�����

���
������
���
��
���

��������
���������������


	���
����
��������	��*���


������
�
������������
����


��������
��
�����������
��

��������
�
��
��	
�����
���


�����
������
������
�����



����
����������������������


�����
���������

���
����
������
�������
�

���
���4���������
��

����
��

�������������	���
�����
����


����������

����
���������
�


���������
�
	���
����������

����
���������	�����
�����


���./
�����
����

!���������
��
	���
�����

�
����

�$��
���
���
���
��

�����
����
�
���
��

�

���,��	�
������������
��

�����
��������� �"���������

5
�����������
���������
��

�����
��
��
��������
��������


��
��
���������������
��
��

�����
�����01��
���������������
����
����

������

��
�
���������

�������
�����������
�

�
�
�
������
�����


��6#�����������	���

��
���

����
���
���
���5�7������������

�������
��
	���
���8��
��������
������
�����

�#������
���!9������
��������������
��

���#�	���
�������
�
���
�"�&���

�������

��������	�����
���
��
�

��� ����	�
�	�����

	 ���	 ��
��	 �����
�
���	������
	 ���

�����	 ��	 �
	 ��
��	 ���
���	 ���	 ���������	 ��	 �������	 �
�

����
	�����	��
���
�	���������	����	�
����
��	���	��������	��

���	
�������	����	����	����	������
���	�
	����
	����������

�
�	�
	����	�����	�����	�
�	���������	�
	��������	
����
��

 �	���������
�	�
�������	�����	������
����	������	����
!

��
�
��	��	���������
��	�
�	�
�"�����	����
������	 �
	 ���

���������	��	 ��
���
	�
����	��	 ������	�����	 ���
	������

���������	��	�	��
������
	����	��	����	�����
�
������
�

����	�
�	��
�
����	��
�	��
��	�����	����	����#����	��
�	��

���	���������	
�"��
��	��
	��
��	���������
��	$�
	�%������

�	������� ���	��
���
�	�����	&''�'''	�����	��
�	() 

������
�����	�����
���	�������
�
��	�
�	 
��������	 ���


����	�	
�
���	�����	������� �������	�����	�
�	
����
	��


����������
�	 �����	 
����!����	 ����
����	 
����
	 ���


��#�
�	����		�
���� ��
�
�	��
��	���
����
����	 ��	����

����	�������
	��	�%�
��
��
�
���	
����	��
�
�	���������	 �	���

���!��������	������	�
�	��	���	��
��	������	��	���������
��

������� 
���������	 ���	 *) 	 ���
�	 &'	��
�����	 �	 �
�����

����	��#��	&+	���
�	�
	���	�������	�����	��	�������	,�����
���

�
�������� ���������	������	����
	*) 	��
��
�	�
	-�.	��
!

�����	

����	
����	����	������	������	����	��
	
��	() 	�
�	�
����


��
�������	 ���	 ��	 ��	 ��
�
�	 ����	 ��
���	 ����	 ���	 ��
��	 �����
!

�
���	 ������
	 
�����	 �
�	 ������������	  �	 �����	 �
	 ����

������	 �����	 �����
�
���	 
�����	 �
��	 ���	 �
���
��	 ��	 ���

����
��
�
��	��
���
��	������	���	����	�%�����	��	����
!

��
�
��	 �
	 ���������
�	 ��	 �
������	 ��	 ���	 ��
�	 ������

 �������
	 �����	 ��
���
	 �
	 ����
	 ��!������	 �������	 /���#�0

����	�	�����������	
����
	��	���������	����	��
	��	
����!


����	��
������������	��	���	�
���
��	��	�������	�
�
�����

����	���������	���	���	�
���
��	��	�
����
�	��
�	����	��
!

�����
1	����	���	�����	�����	����	��
���
	���	��
�	�����	����

���
������	������	���	��
��	�����	��	���	
��	�
��
����	

���
	���	�����
��
	�����	��	���	����	�
�	�

�������	����

���
�������	������	���
���	/���	����
����	
�
���0	�
�����	�
�

�����
���	 ���	 ������	 ��	 ���
�������	 �
�����
�	 ��
	 ��


���
���	�
	
������	��	�
2����
�	���������	��
���
�
�	����

�����	����
��
�
��	�
��	�

�������	�����

 �������	����
��
�
��	�
�	�
���������	��
�	����
��
�	�


����������
�	 ��
��	 �����
�
���	 ������
	 ������	 ����	 ��

��

�
��
���	�%����
	���������
��	$�
	�%������	���
�	��	
�	���!

��
��	 ��	 �����������	 �����������
	 �
	 ��������
	 �����

$�
���
�	 ��	 ���������
�	 ����
����	 ����	 �
��
�����
�	 ���!

���	 �
�
����
���	 ����
��
��	  �	 ���	 �����	��	 ����
������
�

�%��
����	����	������
��	�
�	���
����
�	����
	�
�	�����
!

�
�	�����	��	�����	�
��
���	����	����	����
	�
	���	���
���!


�
	#
��
	��	���
�����
 ��	�������	)������
�	 �������	 ��


�%������	�
�����	���	���
���
�	������
�	��	������	
��
��

�������	 �
�	 ���	�����	 ��������	 /�
	����
����	��	 ���	�
��
0

�
����	 
��
��	 ������
�	 ��	 ������	 ���	 ���	 ��
��	 �����

�
������
�	 �
�	 ��������	 ��	 ����������	 ������
���	 ���	 �


�����	��	
���
���	��������	��	�������	����	����
	��������


���
�	
����
�	�
#
��
�	

3�	 ��	 ��������	 ����	 ���	 ����	 �
�
������	 �
������	 �
	 ���

�����
	��	���	����
��
�
��	�����	����	�����	��	�����	������

 ��	 �����	 ��
���
	 �
	 ����
	 ���������	 ���������	 ����	 ��



��
��
����	��
�	�%�
�����
�	4����	��
��
�����	�%���
��

�
��
�����
	 ������
	 ���	 
������	 �
�	 ���������	 ��	 ����

��
�	 �
������	 �����������	 �
	 ���	 ���������	 ��
	 �����!

"��
���	������	
�����
	���������	3�	�����	������
���	�
�	��!

�������	�
	��
���
	
����
�	��	���	����������	���
	����	����!

���
	����	��
	������	�
�"�����	����
������	������
	���!

����
	������	����
�	
���	��	���	�����
�
�	����	������	3
	���	���!

��
�
������
	��	�����	 �������	 ��	 ��	 �
�"��
���	����
���	 ����

�
��	 �
�	 ��	 ���	 �������
	 �����	 �������	 �����������1	 ���

����
	
����
�	��	�	����	�����	�����	��	����	��	������	����
�

����	����
�	�
	
��	�����	����	�����
�
������
	�
�	�����	����


�
	�#�
	�
�	�
�����
��	�����������	�
	�����	���	������
�	�����

�
�	�������	�
	��
���
	
����
�	��	���	������	/��������	��	���

�����	����
�
�	�
	��	���	������	��	���	�
�����
��	�
����0�	

���	������������	�����
���	��	�����
���	��	�%��
���
!

���	�����
���	*�
�
�	
�
��	����	�����
�
������
	�
	�
������!

��
��	����	����	�������
�	
�����	�
	���	��
�����
	��	�	
��
�


/��
����
	 ����0	 �
�	�	 ����	����	 /
��
������0	�����	 �
�	 ��!

����	 �
	 ���	 ����	�������
	 �
�	��
������������	 
����
��!

�����	5�	�
�
�����
�	�	
�����	��	�������	�
	�
�	�%��
���
��

��	���	��������	��	
�����	���	���
���	�
�	��
��������	��

&6'	���
����	���	�
	�����	��	����	��
��������
	���	
������
�

�������
	�����	���	���	
��
�
	�
�	����	����	�
	���	
�
���

�������
��	����	�����	����	���	�������	��	������	�	
��
�


����	 
��	 ����
�	 �
	 �	 ��
������
	 ��
�������	 ���	 ���


����
	�
	���	����	��	���������	�
��
����	��	���	�������


�����	

���	����	����	���	���������	��
���
�	���	����
��
�
��

����	��
	������	�
�"�����	����
������	�
	���	�������
	�����

�
�	������	
�����
	��������	��	��	
�	���
�	
���	3
	���	&6+7

������
	 ��	 ���	 �������	 ���#�	 ���
 ����
 ��
 �����������
 ��	

��
�	����	�5	�����
	������	���������
�	��	�������8	3�	��
�!

����
	 ��	 ���	 ���������	 /���	 �
	 ���	 ��
�	 
���

�
�	 ��	 ���

��
��0	�
	�����	���
�	��	���	���	�����	��	��
�����
�	��
����

�
�	��	��	��	�"�����	����
������	��	���
�	����!�������
�	���	��


���	����	��	�����
	��	��
�	�
	�����
�
�	�����	��	��	�����	���!

�
����	 ��	 ��
����
�	 /���	 �����
�
������
0�	 ��
����	 ���	 �
���!

�
��	��	����	���������	/���	���	��
��0	���	���������	��	���

����	��	���	��������
��	��
����	�
��	���	�
��
����	��������

�
�	�
��
������	���
����	����	���
��	
�����
�	���
	���


������	�
�	����	�
����
�	�	
��	���
���	�����	���
���	���!

��
	 �
	�����
�
�	 
����
�	��	 ���	���	�������	��	�
�!�%����
�

�����
�
����	 ��������	 �
�	 ���������	 �
	 ���	 �����������

��
����
�1	�
�	�����	��
�	���	��
�����
�	�
��
	�����	���


������	���
�����

�������
���������
���
��	�
����
��������������	��
���
�
�

�

�������������
�����
��������
���
�

C M Y K

C M Y K

KOLKATA  WEDNESDAY  13  JUNE  2012 10SCIENCE

�-6 ���������
��
����������
���������

��
���
	$��
������������������
����
�
��
�

�

����
�����
��
������
��
��������
������
�
4


�����
�����
�������
���
���������	����
�

��
����
����
����������
��	�
�
������
�
�����

�����
�
��������
��
�
����9������
���
��
��

�

����
����	�����
����������
���������������


��
������
��
�
�����
�����
�����������
��
�

	��������������������
�
��������
�������



��������
����
�������
���
�����	�����
�

��
����
����������
��
��������������������

����������
���������
#���������
����
��������
���

�
�����������

�	����������	�����
����	�
��
���

�
���
�
����
���

�
��
�
��������������

�����

�

����
�
���7���
��
�������
��������������
��


��������	�����
����
�������������
����
�
��
�

�����
�����
�������
����
����
�
����:�

��$�

����;��������<���=��>���?���8�����>�@����

����:��
���3�A
�������
�-��������3��
�����

����
���:�#�%���������
�
�
��
��6�
��
�
����

��
�
������%�B���>�����������
�
����
��

�������������
������	����	
���	������


�������� �+&3 
��
������������
��

���
��
����������������

����
�
�����
��

��
������
�������
����
�
��
�
��
�
��

�
����
�
���
�����
����
�����	������
������

	�����
����
��
��������
�
������
�
�
��

�	�

���
������

�������������#���������������
������
������


�
4�����������������

����������
�������
��

�������������
���	�����
�����#�������
��

�
������
��

��������������������

��
����



�
�����
�������
��
��������������
����
��

��
�
���
���

����������
���
��������&
�
���

�����
�������
��������
�����

��������
���



�
���������
���
���
���
�����������,�����


���C����
���������
���

�����������
�
�������


���������������	

��
���
���
��������
��	

�

��
�������
������
�����
��
��������������
��	

�

�
��������
��
���
�������
���
������
�
����

�
�
�����
��
����������������������������

����	��
���
��������
��
�������
�����



�
��������
������
����
����

��

���

����
���


������
�
����	�
��
��������
���
��������
�


��������������
�����
�����
���
�
������

���C�������
���������������
�����
������

;����
�
���
��
����#�������������
��

����
����������	������������
��
������
���

�����
�����	��
���
��	��
���

��������
��
���

��
����

�

��
�������
�������������
�������

	��
������
�
����
����������������
��
��

��
������������
�����������
��
��
���������

��
	�	���
����
��
�
�
�������
�
���	��


�
�����������������������

�	��
���
��������


����������
��
��,��
�������
����

����
�
�

��
��
���

�����������	�������
���������!����

������"���
��������������
�����
�

�

����
�
���
���
���������
��
����������
�


��������
�����������
��������	�����
�����


���

���������������
����
���
��!��
����
�
�"

�����
������������
����
�
�

�	�����
����

�
������

!8����
�������
��
�"�����
���������

�
��

��
��
�
��
���

����
�
���
��
������
��

��
	�	���
��
����

�������
��
���	�
�����
��

�����
�
��������������#������
����
�
4

4

	�����
���
�
�
��	�������
����
����@���
�
���

���
��
�����
�����������
�
�������������
��


���
�����

����
�
�������
����
���������


��
	�	���
����
�����
����
������������������

��
�������
��
�����6������������
��
��

���
�����
��
����������������
���	��
��������

	���

����
�
�����
�������������
��
���

���

��������3�����������������������
�
�
���
���

��������������������	�����
���������!�������

	�

����
��
���"D�

&�����
�
��

���
������������������
�����
�
����#�����


������������
��
�����
����
�
��
��
�����
�


������������
���

����
�
���������������
�

�
���
���������
�
���
��
�����
��
��������


��������
�
�����������
�
�
���
�����
������

��������
��
��
��������������
������
�����
�����

	��
��� ���
��� 	� �
��
����
��
��
�����

��
��

�
!	�����
�����
��
��������
��
���������
����

��������������
�����������
������
�
�
�����


��
������
!	������"��	��#  ���$��� 	� �
���

	������
�������
��������
!	������"��	��

�
����	��
����	�����
������ ���$��� 	�

�����
����
����
�������������
!	��

���"��	�� �
�������
�	��
�������
�
�
��

�	�

�#��
�
���	��
�����������
���
!	�����
��� �

���
���
�
�����

����
�
��	��
���

�

����
�
�,���
��
������D�

����������
�
�����
��
��
��
��
��
������

�
	��
�������
�������������
�������
���������

���������

��
����
������
�
��������

��
�	���������

����
�
�������
����������

�
��
��
����������������
�
�
����������


�
��
���������
����
�
���������
�
�����
�

����
�
���������
��
�������������#��

�
����
�
���
�����
���
�
�
���

����
�
�����

�
����������
������
���
��
���
����



�

����
�
���6�����
������
����������

�
�
����
�
����
	�	���
�������
��
�
�

�
����
��
���������
����

��
����
���������
�

�

����
�
����������������
����
�����������


���	�����
4

4�
�
���
�
�
���

����
�
���������

���� �

����������
�
���
�������
�������������
�



�������

���

��������
��
���
�
����
���

��
����������������

����
�
����
������
���


��
��������������
���
������������
��������


���
���
�������
����
����
�
�����������

�

����
�
����	�
��
������
���������
��


������
�
�����
��
����
��������
�
���
���
����


���������
�
���
���������
�������

��������

����������
	�	���
��
��������������
���

��

�������������
��
��
����
�������

�
��
����������#
�����������
����	����������

�

����

�������

��
�����������
�����

�������
��������
��
�����������
�
�������

���
����
���
��
���

�����
��
����������
����

�������������
������
�������
���������
��

���
������������

����

���������
����



��
�������������

���������
�����

��
����

����������#
�������
������������
������
��

�������������
���������
�����������	����
�

�

����

������������

������
����

��������
�����
�����	���
�����
�
�
��
�
��

��
	�	���
��
��������������
������

����
��
��

��������������
�������������EFC22G�����
�

���
������

����
��
�����������
��������

.HC22�

&�����
�
����������������
�
��������

��������
���#�
�����
�
���
���������
���
���

��������
���
	�	���
��
������
�
�
������������
�

�
�����
�
�
���
���
����������
���!�������
����"

%���
���,��8����������
��
����
��
�����������

���!�����
�
�"����
���
���������������

�
���
����
��
����
����
�
����
��
���������


�����
	�	���
��
�����
�������

����

����

������
���������

��������������
����������

��
4
�����
����������

����
����	�����
��

�
���������9����
�����
	�	���
��
�

����
�
�
���������
������������
����������

�
���
�����
���
���������
�
���

����
�
�

������
����
�����
��������
�
�I��
��
�������

���������������
������
�
�
���7��
���

���

������������
�����������������������
�

����
�
�
����

����
�
�������

��
������

�������
����������
�����
��
����
���
����

(

����
�
�������������
���
����������

	

������
�
�
�������
���
��������������

!9�
�
�
��
����
�
���
���
������

����
�
�

	�����
������
�
�
��������
�	���"�<���=�

>���?���
���
��
�����
�
���
��
���������

�#���������������������������
�����
��������

��
��
�������������	�
��

�


����

���
���
������
����
�
��������������
�
�
�


�����������������6#�������
����
��������
�


��
��������������������

����
������

�����
������������������
���
�
���

�
��
�������!������
����
�����������
�������

�

����
�
������
�	�J���	�
�
���
���
���������

�

�
������
�
�
��"������>���?��

�������
������� ���
�
��
����
�

���	���������!�����"�
�

���������� ���� ��		�� 

�������� 

����������

�������� ��������



��������

���������� ���� ��		�� 

�������� 

����������

�������� ��������



��������

#
������
�$�
$������� ���

�����

������
�
�����%��



���

	���
�%�� ���%�
$��

������	�
�
���
�
���
�


Completely assorted Incompletely assorted

��������
���
�������� ������
 �
�!��

��
���
"
#�$�%��

Influencing activity
����
	#���
	����
� �&	������
��

��	
�
�����
����

	��������
������
�
�

�����%��
	���


&�������
���'�
�(
(
�'
���
���

Vegetal
Pole

Macromere

Blastoderm

Micromere

Animal
Pole

Blastocoel

�������������� ������������������ �� ��������������

���������������������� ������������������ �� ��������������

��������

'	�����
�������
�������
���
����������(
������$���
"�

���
� ���
�
��
������������
$����%��
����
�������

$�����
�������"�)���
�����������
�
$��
"""�

2�
���	���
�
�� ��	
�
��

���
)�����
�

*
�����
�$���
+�	��
��	
+�����


